M ESwin Actualizacion Version 1.9.50.8  (05/06/2025)

La actualizacion 1.9.50.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora los siguientes cambios:

e Adaptacion del programa para el calculo de elementos de hormigdn de secciones “No Rectangulares” de
acuerdo al Cédigo Estructural (CE-21), Real Decreto 470/ 2021, de 29 de junio.

e Se comprueban los elementos constructivos de hormigén armado de secciones “No Rectangulares” de
acuerdo con el Anejo N2 19 del CE-21, verificando por tanto los siguientes Estados Limite Ultimos:

o E.L.U. de Flexion Simple o Compuesta (Apdo. 6.1), utilizando para el analisis de 22 orden el método de

la Rigidez Nominal o Curvatura Nominal (Apdo. 5.8.7).

o E.L.U. de Esfuerzo Cortante (Apdo. 6.2).

o E.L.U. de Torsion (Apdo. 6.3), mediante descomposicién de la seccion.

o E.L.U. de Punzonamiento (Apdo. 6.4).

o o E.L.U. de Esfuerzo Rasante (Apdo. 6.2.4y 6.2.5).

e Se comprueba la inestabilidad a pandeo del elemento “No Rectangular” de acuerdo con el método de la
Rigidez Nominal o bien la Curvatura Nominal (Apdo 5.8.7).

o Se determinan los dominios de deformacion de la seccidn “No Rectangular”, y se calculan y comprueban las
tensiones y deformaciones sobre el material, con vistas a establecer la validez de la armadura y determinar el
tipo de cuantia minima mecanica a aplicar en la seccidn “No Rectangular” (Apdo 6.1 del Anejo n2 19 del CE-21
“Flexion simple o compuesta”).

e Se establece la cuantia minima mecdnica a aplicar en funcién del elemento constructivo de seccién “No
Rectangular” que sea (pilar o viga). (Apdo. 9 del Anejo 19 del CE-21 “Detalles de armado de elementos y reglas
particulares”).

e Se calcula la armadura necesaria transversal en funcidn de los cortantes que solicitan la secciéon “No
Rectangular” y del momento torsor; de acuerdo con el Anejo n? 19 del CE-21, Apdo 6.2¢2 “Esfuerzo cortante”
y 6.3 “Torsion”. Para ello compara los cortantes solicitantes con el cortante de agotamiento de la seccién; y el
torsor solicitante con el de agotamiento de la seccién “No Rectangular”.

e Se comprueba en secciones “No Rectangulares” la interaccidon torsidn combinada con flexion y axil;
determinando la armadura longitudinal de refuerzo debida a torsién. (Apdo. 6.3.2.3 del Anejo n2 19 del CE-
21).

e Se comprueba en secciones “No Rectangulares” la interaccion torsién combinada con cortante para evitar
compresiones excesivas en el hormigén (Apdo. 6.3.2.4.y 6.3.2.5 del Anejo n2 19 del CE-21).

e Se establecen en los elementos de hormigdn de secciones “No Rectangulares” las disposiciones relativas a las
armaduras (Apdo. 9.2.1.3,9.2.2,9.2.3, 9.3.2, 9.4.3 y 9.5.3 del Anejo 19 del CE-21); en cuanto a separacion
maxima y cuantia minima de la armadura transversal, diametro minimo de la armadura transversal y decalaje
de la ley de momentos para soportar el incremento de traccidon debida al cortante.

e Cuando se trabaje con esfuerzos redistribuidos en el elemento de hormigdén de seccion “No Rectangular”
(analisis elastico lineal con redistribucidn limitada), se comprueba que la relacidn entre la profundidad de la
fibra neutra de la seccidén y el canto util de la misma cumpla las condiciones establecidas en el Apdo. 5.5 del
Anejo n2 19 del CE-21. (El trabajar con esfuerzos redistribuidos o no, es configurable por el usuario).

e Se comprueba la fisuracién de la seccidon “No Rectangular” en estado limite de servicio y para las hipdtesis
cuyo caracter (cuasipermanente, frecuente o poco probable) defina el usuario. Se comprueba la aparicién de
fisuras por compresion (limitando la tension sobre el hormigdn), el area minima de armadura a traccion y la
aparicion de fisuras por tracciéon (limitando la abertura maxima de fisura) (Apdo.7.2 y 7.3 del Anejo n2 19 del
CE-21).

e Se comprueba el estado limite de deformacidn en secciones de hormigén “No Rectangulares”, controlando la
flecha total (obtenida como suma de la flecha instantanea y diferida).El calculo se realiza en base al historial
de cargas introducido; haciéndose un analisis temporal de la deformacidn de la pieza; teniendo en cuenta la
variacion con el tiempo de las caracteristicas del hormigdn vy la inercia fisurada de la seccion. (Apdo. 7.4 del
Anejo n? 19 del CE-21)

e Se comprueba que no se rebase la cuantia maxima de armadura longitudinal establecida en el 4% de la seccion
“No Rectangular” de hormigén, Apdo 9.2.1.1, 9.3.1.1, 9.5.2.3 y 9.6.2 del Anejo n2 19 del CE-21.
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Distribucion de la armadura en el elemento constructivo de hormigén de seccion “No Rectangular”
determinando las longitudes de anclaje, empalme y doblado necesarias para el correcto funcionamiento de la
armadura. Todo ello calculado a partir de lo prescrito en el articulo 49.5 del CE-21 “Criterios especificos para
el anclaje y empalme de las armaduras”.

Consideracidn de nuevas caracteristicas de hormigén y clases de exposicién segun tabla 27.1.a del CE-21.

Se modifican los listados de calculo y comprobacion de armado de elementos constructivos de hormigén de
seccion “No Rectangular”, adaptandolos al CE-21.

Se mejora el calculo de tensiones segiin el método cldsico en secciones Ty otras secciones “No Rectangulares”.
Se optimiza la distribucidn y corte de armadura longitudinal de los elementos de hormigdn, potenciando la
distribucién simétrica de la misma, cuando estan sometidos a esfuerzos cuasi-simétricos.

Se mejora la distribucidon longitudinal y transversal de la armadura en secciones de hormigén “No
Rectangulares”.

Se soluciona un problema por el que no se generaba correctamente el plano del cuadro de pilares,
solapdndose las distintas secciones, cuando habia cambios de seccién en un pilar dentro de la misma planta.



M ESwin Actualizacion Version 1.9.40.8 (06/07/2023)

La actualizacion 1.9.40.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora los siguientes cambios:

e Se optimiza la comprobacidn de fisuracion y rasante en zona aligerada de forjados reticulares.

e Se mejora el cdlculo de tensiones en fisuracidon en secciones T, en el caso que dicha seccién se encuentre
sometida a traccion compuesta.

e Se optimiza para el Cddigo Estructural, la comprobacién a cortante y el cdlculo de la armadura transversal en
zona aligerada de forjados reticulares mejorando su distribucidn y corrigiendo un problema por el que en
determinados casos se disponia demasiada armadura transversal en zona aligerada de forjados reticulares.

e Se modifica el listado de “Comprobacién de Armadura en Superficies” modificando las unidades en las que
se muestra la tension de rasante.



M ESwin Actualizacion Version 1.9.30.8  (20/04/2023)

La actualizacion 1.9.30.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora los siguientes cambios:

e Se optimiza el cdlculo de la cuantia de armadura de las zapatas corridas en el caso que no estén soportando
un elemento muro.

e Se optimiza el calculo a cortante de los elementos en el caso que no dispongan de armadura transversal de
cortante.

e Se modifica el criterio de cdlculo del coeficiente del terreno de tal forma que cuando no se halle definido
terreno hasta una profundidad de 30 metros, en lugar de extender las caracteristicas del ultimo estrato, se
impone en la profundidad no definida un estrato con las caracteristicas mas desfavorables (coeficiente del
terreno igual a 2).

e Se soluciona un problema por el cual en determinados casos no se dibujaba en el plano 2D de zapatas
corridas la armadura superior si se encontraba seleccionada la opcidén de “Armadura superior uniforme”.

e Se modifica el criterio en la lectura de ficheros creados con versiones igual o anteriores a 1.9.1X.8,
calculando ahora automaticamente el coeficiente del terreno en vez de establecer un valor fijo.

e Se optimiza la exportacion dwg/dxf de cotas en planos para pilares y vigas de hormigén.



M ESwin Actualizacion Version 1.9.20.8  (05/04/2023)

La actualizacidn 1.9.20.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora los siguientes cambios:

e Se optimiza la comprobaciéon de punzonamiento y hendimiento y se incorpora la opcion de considerar la
seccion transversal como dimensiéon minima en elementos cuyo crecimiento no se ha ajustado correctamente
y queda parte de la seccidon fuera de la superficie que se va a comprobar a punzonamiento o hendimiento.
Esta opcidn se incluye en el cuadro de didlogo de “Datos Generales \ General \ Avanzadas”.

& General Andlisis geométrico de la estructura:
Edificio . . .

. L, Maximo angulo de desviacion entre dos barras para considerarlas 300
Situacion dentro del mismo elemento constructivo (%): !
Normativa Maximo &ngulo de inclinacién de las barras con el eje OZ para 300
Caleulo considerarlas como pilares a efectos geométricos (°): :

Pandeo Interrumpir pilares arriostrados entre plantas
+ Avanzadas
Sismo (NCSE-02

3 Cimentacion

Considerar el arriostramiento de las superficies sobre las barras
[INo considerar el crecimiento de las barras en el calculo matricial.

3 Elementos estructu No considerar el crecimiento de los elementos de cimentacion en el calculo
matricial (excepto zapatas aisladas).
["]Despreciar cortante en elementos de longitud inferiora 0.0 em.

[]Despreciar rasante en elementos de longitud inferiora 100 g
DPermmr barras de longitudes inferiores a 1cm

Considerar seccion transversal como dimension minima a hendim-punzonam.

Discretizacion de las barras

Nuimero de divisiones 10 -

Longitud minima de la divisién (cm) 20,00

Cdlculo de superficies unidireccionales:

D Permitir que se recalcule el modelo de barras en caso de variacion de las luces
de célculo de las superficies unidireccionales

Aceptar Cancelar Ayuda

e Se mejora el calculo en muros y forjados de hormigdn del valor admisible de deformacion, adaptandolo mejor
a la geometria de la superficie y los elementos en los que apoya.

e Se optimiza la comprobacidon a cortante para el Cddigo Estructural CE-21 en elementos con armadura
transversal a cortante cercanos a la maxima permitida.

e Se mejora la comprobacién a pandeo por el método de la rigidez nominal, segin el Cédigo Estructural CE-21,
en los casos en que la esbeltez del elemento al aumentar la armadura longitudinal se encuentre cercana a la
esbeltez limite.

e Se optimiza el calculo de la armadura de reparto en elementos superficiales cuando se aplica el Cédigo
Estructural CE-21, estableciendo la misma en funcion de los didmetros y separaciones minimas.

e Se mejoran los listados correspondientes a elementos constructivos de hormigdén, muros de hormigén,
forjados de losa maciza y reticulares adaptandose al Cédigo Estructural CE-21 incluyendo la presentacién de
nuevas variables especificas a esta normativa.

e Seincluye la base de datos de material de hormigdn del CE-21 dentro de la copia empaquetada con bases.



A ESwin Actualizacidn Version 1.9.1.8  (24/11/2022)

La actualizacion 1.9.1.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora las siguientes mejoras:

Modificaciones del programa:

e Se optimiza el dimensionamiento de superficies y cimentacién mejorando el calculo de punzonamiento y
hendimiento de pilares sobre estos elementos.
e Se solucionan problemas en el célculo de deformacién en determinados modelos de muros de hormigén.

A ESwin Actualizacion Version 1.9.0.8  (04/11/2022)

La actualizacion 1.9.0.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora los siguientes cambios:

Adaptacion del programa para el calculo de elementos de hormigdn segln el Codigo Estructural (CE-21),
Real Decreto 470/ 2021, de 29 de junio:

e Elementos constructivos de hormigdn armado: de acuerdo con el Anejo N2 19 del CE-21, se verifican los
siguientes Estados Limite Ultimos:

o E.L.U. de Flexiéon Simple o Compuesta (Apdo. 6.1), utilizando para el andlisis de 22 orden el método

de la Rigidez Nominal (Apdo. 5.8.7).

E.L.U. de Esfuerzo Cortante (Apdo. 6.2).

E.L.U. de Torsién (Apdo. 6.3).

E.L.U. de Punzonamiento (Apdo. 6.4).

o E.L.U. de Esfuerzo Rasante (Apdo. 6.2.4y 6.2.5).

e Se comprueba la inestabilidad a pandeo del elemento de acuerdo con el método de la Rigidez Nominal
(Apdo 5.8.7).

e Se determinan los dominios de deformacién de la seccidn, y calcula y comprueba las tensiones y
deformaciones sobre el material, con vistas a establecer la validez de la armadura y determinar el tipo de
cuantia minima mecdnica a aplicar en la seccion (Apdo 6.1 del Anejo n2 19 del CE-21 “Flexion simple o
compuesta”).

e Se establece la cuantia minima mecanica a aplicar en funcién del elemento constructivo que sea (pilar o
viga). En el caso de muros ademas se aplica una cuantia minima geométrica (Apdo. 9 del Anejo 19 del CE-21
“Detalles de armado de elementos y reglas particulares”).

e Se calcula la armadura necesaria transversal en funcion de los cortantes que solicitan la seccién y del
momento torsor; de acuerdo con el Anejo n2 19 del CE-21, Apdo 6.292 “Esfuerzo cortante” y 6.3 “Torsion”.
Para ello compara los cortantes solicitantes con el cortante de agotamiento de la seccidn; y el
torsorsolicitante con el de agotamiento de la seccidn.

e Se Comprueba la interaccidn torsion combinada con flexion y axil; determinando la armadura longitudinal de
refuerzo debida a torsién. (Apdo. 6.3.2.3 del Anejo n2 19 del CE-21).

e Se comprueba la interaccidn torsién combinada con cortante para evitar compresiones excesivas en el
hormigén (Apdo. 6.3.2.4.y 6.3.2.5 del Anejo n? 19 del CE-21).

e Se establecen las disposiciones relativas a las armaduras (Apdo. 9.2.1.3,9.2.2,9.2.3,9.3.2,9.4.3 y 9.5.3 del
Anejo 19 del CE-21); en cuanto a separacion maxima y cuantia minima de la armadura transversal, diametro
minimo de la armadura transversal y decalaje de la ley de momentos para soportar el incremento de
traccién debida al cortante.
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Cuando se trabaje con esfuerzos redistribuidos en el elemento (andlisis elastico lineal con redistribucién
limitada), se comprueba que la relacion entre la profundidad de la fibra neutra de la seccién y el canto atil de
la misma cumpla las condiciones establecidas en el Apdo. 5.5 del Anejo n2 19 del CE-21. (El trabajar con
esfuerzos redistribuidos o no es configurable por el usuario).

Se comprueba la fisuracidn de la seccion en estado limite de servicio y para las hipdtesis cuyo cardcter
(cuasipermanente, frecuente o poco probable) defina el usuario. Se comprueba la aparicidn de fisuras por
compresion (limitando la tension sobre el hormigdn), el area minima de armadura a traccién y la aparicion
de fisuras por traccion (limitando la abertura maxima de fisura) (Apdo.7.2 y 7.3 del Anejo n2 19 del CE-21).
Se comprueba el estado limite de deformacién controlando la flecha total (obtenida como suma de la flecha
instantdnea y diferida).El cdlculo se realiza en base al historial de cargas introducido; haciéndose un andlisis
temporal de la deformacidn de la pieza; teniendo en cuenta la variacidn con el tiempo de las caracteristicas
del hormigdn y la inercia fisurada de la seccion. (Apdo. 7.4 del Anejo n? 19 del CE-21)

Se comprueba que no se rebase la cuantia maxima de armadura longitudinal establecida en el 4% de la
seccion de hormigoén, Apdo 9.2.1.1,9.3.1.1, 9.5.2.3 y 9.6.2 del Anejo n? 19 del CE-21.

Distribucion de la armadura determinando las longitudes de anclaje, empalme y doblado necesarias para el
correcto funcionamiento de la armadura. Todo ello calculado a partir de lo prescrito en el articulo 49.5 del
CE-21 “Criterios especificos para el anclaje y empalme de las armaduras”.

Consideracién de nuevas caracteristicas de hormigén y clases de exposicion segun tabla 27.1.a del CE-21.

Referencia : HA-25 {B400 (Normal) Tipificacion : HA-25 /F [ 20 [ X0
! Propiedades del hormigén : Propiedades del armado : [
Resistencia caracteristica (Nfmm?): |25 ~ Tipo de acero: | B 400 S {400 Njmm3) ~
Tipo de consistendia : Fluida V DLa armadura estd en posesién de un
1 distintivo de calidad oficalmente reconoddo.
Cemento:| CEM I ~ ||32,5R ~ El acero de la armadura esta en posesidn de
[Jun distintivo de calidad ofidalments
Tipo de adiciones: | Minguna ~ reconodida.
Digmetro maximo del arido (mm) : ljl
(mm) Nivel Ctrol en ejecuddén :
! Tipo de ambiente : %0 Ambiente. .. Vida util del proyecto (afios) 50
Tipo de ambiente X1+ XM1 X

O El hormigdn estd en posesidn
calidad oficdalmente reconodid: Clase:

,' 2, Corrosidn inducida por carbonatacién (XC) ~

Entorno:
Aceptar C narne

¥C1. Seco o permanentemente himedo ~

Ejemplos:

- Elementos de hormigdn armade o pretensado dentro de redntos cerrados (tales como
edifidos), con humedad del aire baja.(HR<65%).

- Elementos de harmigén armado o pretensado permanentemente sumergido en agua no
agresiva,

Sometido a Erosidn:
%M1. Elementos sometidos a erosidn/abrasion moderada ~
Ejemplo:

Losas en zonas industriales sometidas al tréfico de carretillas de horquillas con ruedas de
acero o cadenas.

Aceptar Cancelar Ayuda ]




A1 ESwin Actualizacion Version 1.8.7.8  (30/03/2022)

La actualizacion 1.8.7.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora los siguientes cambios menores:

Modificaciones del programa:

e Se optimiza el calculo de armadura para la homogeneizacién de pilares.

e Se mejora el calculo para solventar una incidencia por la cual en determinados casos no se aplicaban
correctamente los criterios de separacidn transversal de cercos.

e Se solventan problemas de estabilidad del programa en el calculo de determinados proyectos.

M1 ESwin Actualizacion Versidon 1.8.6.8  (30/06/2021)

La actualizacion 1.8.6.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora las siguientes mejoras:

Modificaciones del programa:

Nueva funcionalidad:

e Seintroducen comprobaciones en el cuadro de didlogo de cargas de tierras sobre el trasdds para detectar la
introduccion de un angulo de talud inestable o datos erréneos en el terreno del trasdds, avisando al usuario
antes de iniciar el cdlculo.

e Se aflade una nueva opcién “Exportar mediciones simplificadas” en el cuadro de didlogo de “Datos
Generales \ Elementos estructurales \ Hormigdn armado”, que permite la exportacién simplificada del
armado de los elementos constructivos de hormigén agrupando la medicion de los Kg de acero en funcién
del didmetro de la armadura.

1 General

3 Cimentacion No utilizar redondos de 14 mm de didmetro.

= Elementos estructu Homogeneizar secciones de pilares en orden descendente.
Forjado de losa 1
Forjado reticular
Muro de hormig Empalmar la armadura de pilares de tiltima planta con sus vigas correspondientes

["]Homogeneizar armadura de pilares en orden descendente.

Forjado unidirec

% Hormigon armac
Madera Coef. seguridad sobre hormigdn armado

Exportar mediciones simplificadas.

Acero Persist -Trans
Persist -Trans. Reducido Accidental

Elemento prefab

Acero 115 1,10 1,00

Hormigén 1,50 140 1,30

H Prefabricado 1,50 135 1,30

Aceptar Cancelar Ayuda

Mejoras en cdlculo sismico:

e Se permite el calculo sismico cuando existen estructuras independientes, determinando el programa para
cada estructura independiente sus diferentes pardmetros sismicos en funcién de las caracteristicas



geomeétricas de cada estructura y del terreno sobre el que apoyan. También permite el listado ordenado de
los resultados del calculo sismico para cada estructura independiente.

[

Deformacion diferente bajo carga sismica de estructuras idénticas situadas sobre terrenos diferentes.

e Se optimiza el calculo sismico para calculos repetitivos en determinados proyectos.

e Se mejora la aplicacién de cargas sismicas en determinadas superficies genéricas, superficies
unidireccionales, muros de hormigdn y zapatas corridas.

o Se mejoran los listados de cargas sismicas para muros.

e Se optimiza el célculo sismico en proyectos cimentados sobre columnas estratigraficas definidas por el
usuario.

Mejoras en salidas:

e Se mejora la exportacién de mediciones a BC3 para las vigas centradoras y de atado.

e Se optimiza la exportaciéon de mediciones a BC3 del despiece de armadura en los elementos constructivos de
hormigon.

e Se optimiza el detalle de uniones de acero.

o Se mejora el dibujo de armadura 3D en elementos constructivos de hormigdn no rectangulares.

e Se optimizan los detalles de los planos al dibujar los cercos transversales de elementos constructivos de
hormigdn no rectangulares.

Cambios generales:

e Se mejora la identificacién de errores detectando y seleccionando el programa la zona donde existe la
imprecision geométrica que produce el error. Ademds se mejora la mensajeria mostrando el programa la
causa posible del error.




©ERROR N EF11 4325 Excepcién interna de calculo: (StripSB - 2590) UpdateAMItems @CStripSB Problemas geométricos en el contorno de la superficie Identificador de Superficie: 4325

Error de excepcion interna producido por imprecision geométrica al introducir el muro

Se corrige un problema por el que no se visualizaba correctamente el valor de las cargas superficiales en las
etiquetas informativas.

Se mejora el célculo de las cargas de viento en determinados proyectos donde la cota absoluta del terreno
estuviese definida a un valor distinto a 0.



3 ESwin Actualizacién Versidon 1.8.5.8  (31/03/2020)

La actualizacion 1.8.5.8 de ESwin. Estructuras tridimensionales incorpora las siguientes mejoras y correcciones:
Modificaciones del programa:

Columnas Estratigrdficas:

e Se habilita la generacién de diferentes estratos en la columna estratigrafica y como terreno general.

X
Tipo de suelo Potencia Aceptar
% Arcillosos semiduros AE 2,00 Cancelar
Arenosos gruesos AE 3,00
%4 Grava de compacidad media 4,00
Nuevo...
Modificar...
Eliminar
Subir
Bajar
Ver Suelo...

[ utilizar prop. medias obtenidas en bulbo de presiones.

Altura absoluta del primer estrato

Se implementa un nuevo método de cdlculo por el que se determinan las propiedades del suelo en funcién de
las caracteristicas de los estratos que se encuentran situados en el bulbo de presiones del elemento de
cimentacidn. La extensién en profundidad de este bulbo de presiones es determinada en funcién del ancho
efectivo de cada elemento de cimentacion.

Se afiade una nueva propiedad en las propiedades de la columna estratigrafica que permite seleccionar el
método de calculo antes descrito. Si no es seleccionada esta opcidn el programa utilizara el método anterior
en el que se establecen los parametros del suelo para la comprobacidon de la cimentacidn, en funcion
Unicamente de las caracteristicas del estrato en el que se encuentre la base de cimentacidn.

Utilizar prop. medias obtenidas en bulbo de presiones

Tipo de suelo Potencia Aceptar
000 m
X P .
% Arcillosos semiduros AE 3,00
% Cancelar
T T renosos gruesos AE 6,00
Nuevo...
Modificar...
Eliminar
500202000550 Subir
= e2o%o% el il 0%
& o e ea %% 0 %
o @Zo%0%0%0 %% 0%
Bajar
02020 %02 09020 020 2e 00 Yol 020 2o ola
870 o o 00 % 0 0 To ol To 0o Yo
0700 %0 0070 0% T 00 “e 0% To? oo
o0 oTa o0 %0 %l 0 e To ol Tol 0o Yo
20 e0 070002020 %00 500 Sal 00 20008 S00 Ver Suelo...
0% % 020 70020 %2 020 2o 00 To% 0% o
07020 %0 00 %0 0% T 0o “o 0%e To o a
oo 0T o0 a % o e Ta oo To 0o Yo
0700 %0 0070 % 0% T 0 e Ce 0%e fo oo
200?020 70" 020 %% 020 20?020 107 0% o
02020 %02 020 %0% 020 200 00 Sl 020 S0l 20
0008020 1o 0000 000 020 0o %000 102 00 g
0% 0ol 00 0% 00 TaT 0o “e o¥e fol ola
oo 0T o0 a % o e Ta oo To 0o Yo
0700 %0 0070 0% T 00 “e 0% To? oo
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Zapatas Aisladas y Zapatas Corridas:

e Se afade un nuevo check en el cuadro de propiedades de la zapata aislada y la zapata corrida para que en el
caso de utilizar el método de Brinch Hansen para determinar la presién admisible del terreno, permita
seleccionar si se quiere tener en cuenta las tierras que se encuentran por encima de la base de cimentacion.

El Material\ Material-Coef. + Comp. ‘@Armadu\ AR [ Material " Comp. @A”’“adﬂl - Mudeln]
1 1 . EZC1-2
Coeficientes de seguridad : LAPATA [ utilizar los valores definidos en datos generales del
Vuelco (Mtos.) = -12.628 m proyecto. Nudo inicial: 1.
Deslizamto. | Estabilizad. | Desestabiliz. Y =4,932m. Coeficientes de seguridad : uco final: 2.
Z-0000m Longitud: 7,475 metros.
Persistente 1,50 0,90 1,80 o . Vuelco (Mtos.)
110 0,00 120 Deslizamto. | Estabilizad. | Desestabiliz.
Accidental . 3 3
Vs Persistente 1,50 0,90 1,80
T~ i
1,25 Zz y Z -72 Accidental 1,10 0,90 1,20
He <
Considerar levantamiento de la zapata. \Wﬁ ¥
Utilizar método Brinch Hansen presién admisible. 1,25
Considerar carga por encima base dimentacion Utilizar método Brinch Hansen presién admisible.
i ZA0 Considerar carga por encima base cimentacién
[ utilizar los valores definidos en datos generales del RetelEnaa: Distorsién angular admisible: 1 / 300,00
proyect. Conjuto: ' Referenc: | |
= [ ]Relacién méxima de presiones : 3,00
Angulo 0,00 = [INo calcular este elemento.
[INo calcular este elemento
Jm— Cancelar Aceptar Cancelar

Cambios en genérico / acero / madera:

Copiar propiedades x

~[Jg# seccién

D‘ Cargas

e T2 Angulo

-] Conjunto

D L. Crecimiento
Ritulas

-[]_7 Zuncho en voladizo

Aplicar a | <Selecddn> ~ 5275 IR

[l Eiiminar cargas existentes Cancelar

e Seimplementa el pegado de la propiedad “Zuncho en voladizo” en barras genéricas, de acero y madera.
e Seimplementa el pegado de la propiedad de “No calcular” en elementos constructivos de acero y madera.

Cambios en hormigén:

e Sesoluciona un problema de representacién de nudos en barras de hormigdn cuasiparalelas en las que podian
adoptar un tamafio superior al real.

e Se mejora el proceso de calculo para evitar que en ausencia de esfuerzo cortante, torsiéon y determinadas
condiciones de didmetro de armadura longitudinal, pueda salir una separacidon de armadura transversal
superior a 60 cm.

Cambios en uniones de acero:

e Seoptimizalarepresentacion de determinados nudos de acero tipo Columna-Dintel que podian no visualizarse
ni permitir su correcta edicion.



Se optimiza el método de calculo del pardmetro sismico del coeficiente del terreno evitando valores fuera de
rango en determinados espesores de terreno.

Se corrige una errata de unidades en las dimensiones del pilar en el listado de “Geometria en elementos
superficiales”

Se soluciona una errata en las etiquetas de las columnas que representan los distintos coeficientes de
ductilidad de la estructura, en la tabla “Valores del coeficiente de respuesta (Tabla 3.1 de NCSE-02)" del listado
“Justificacién del cumplimiento de la NCSE-02”.
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La actualizacidn 1.8.4.8 de incorpora las siguientes mejoras y correcciones:
Modificaciones del programa:

Muros de Hormigon:

e Inclusién del método de Mononobe Okabe para el calculo de muros con tierras en trasdds.

e Inclusidn del método de Westergaard en el caso de considerar sismo cuando existe agua por encima del
terreno en el trasdés del muro.

e Se mejoran las comprobaciones a sismo en el calculo de determinados tipos de muro de hormigoén

e Se optimiza el calculo de la comprobacién de rasante para los elementos de Muro.

Fropiedades deltemena de trasdés del mure

A ghschuts del axiver estrato ;| 0.00

[ rasdon shusto e o serico pomtivg eje local s

[Jesste v reses )

atin = (000

0= [om

e Se optimiza la separacién de armaduras en determinados muros de hormigon.
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Superficies:

e Se mejora el proceso de calculo para evitar que en determinados proyectos se mostrara un mensaje de error
en forjados reticulares marcados para no calcular.

ZaalS
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e
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Propucades del fordo reicular

© Geomer 8] Abscos | 5] s | £ v 4 [+

AForzsr [PERT PEREPSPOLE0BG00ZT
Actud:  [FERT PEREPSFOLEONE0O2T
Percidon - Mot EPS - Fab POUSUR - Do 60660

e Se optimiza el cdlculo de cubiertas marcadas para célculo integrado.

Propiedades delo cubierta x |

4 Seccion | I material | 13+ Cargas | o Comp.

'CUBIERTA Falddn zquierdo
Perfi minimo:

Perfl Conformado C ~
G cree-2.0
G creo-20
CF6025

CF10020
CFB0-25
CF60-3.0

C
C
[
[
C crioo25
[®
C
C
C
¥

Perimetro exterior: 58,05m.
Area it 146,85 m?

CF12020

CFB03.0 Referenci:
CF10030 i

[ Forzar Tamafio amario actual: CF100-2.0

[ Célauio integrado en la estructura, I

e Se mejora el despiece de la armadura de las superficies bidireccionales en determinados casos donde no se
requeria armadura de refuerzo.

e Se optimiza el calculo de sismo en forjados unidireccionales y cubiertas ligeras.
e Se mejora el etiquetado de pilares en planos de forjados unidireccionales.

Cambios en acero / madera:

e Se afade la posibilidad de establecer la propiedad de “zuncho en voladizo de superficie unidireccional” para
barras de acero, madera y tipo genéricas.

e Se permite establecer la propiedad de “no calcular” individualmente para elementos constructivos de acero

Propiedades del elemento constructivo de acero X Propiedades de |a Barra de acero x
# secdin } I Material | o/ Comp. | g Fuego | EC 371-381 # secdén I I Material | 4} Cargas | 33 Crecmiento Barra de acero 381-180
. Longitud: 2,000 metros. . MNudo inidal: 381.
Perfil minimo: Perfil minimo: Nudo finsl: 180
FE Perfles IPE A FE Petiles IPE ~ Longitud: 4,333 metros.
+-5E IPESD -3 IPE-80
IPE-100 4 IPE-100
IPE-120 IPE-120
IPE-140 IPE-140
IPE-160 ~3E IPE-160 50
IPE-180 i 931 IPE-180
IPE-200 IPE-200 a1
IPE-220 ~3E IPE-220
IPE-240 IPE-240
IPE-270 IPE270
2 e = IPE-300 A =
ren of |Fomew @ F PE0 of | o0 E
Gn: i ~ . Arriostr; to .
[ Forzar Tamafio  [Tamafio actual: IPE-100 B R o [ Forzar Tamafio  [Tamafio actual: IPE-100 restraments el
b ~ Conjunto: <Ninguno> -
o calcuiar este slementa.) I [ zuncha en voladizo de superficie unidireccional I
Cancelar Aceptar Cancelar




Se mejora el célculo sismico optimizando la deteccion de plantas a estudio y reduciendo su tiempo
significativamente en determinadas estructuras con cubiertas inclinadas.

Se afiade la posibilidad de guardar el proyecto junto a sus bases de datos en un fichero empaquetado.

Se agiliza la gestion de entidades en el proceso de copia, duplicacion y division de determinados elementos.
Se optimizan determinados listados relativos a la tabla de incompatibilidades de grupos de carga.

Se posibilita la generacién de listados de comprobacion de terreno en cuando se dispone exclusivamente del
maddulo de zapatas aisladas.

Se amplia la compatibilidad para la importacién de modelos de las ultimas versiones de SektchUp (afios
2017,y 2018)

Se optimiza el material por defecto que se escoge automaticamente en los distintos elementos de hormigdn
facilitando la compatibilidad de posibles capas de compresion de poco espesor.

Se mejora la visualizacion para sistemas configurados con tamafios de texto superiores al 100%.

Se optimiza el funcionamiento en determinados configuraciones que dispongan de varios adaptadores
graficos estableciendo por defecto la ejecucion del programa en el procesador grafico de alto rendimiento.
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La actualizacidn 1.8.3.8 de incorpora las siguientes mejoras y correcciones:

Modificaciones generales del programa:

Exportacidn de ficheros bc3:
o Semejora la exportacién en las mediciones de pilares, vigas y tirantes distinguiendo adecuadamente tipos
de hormigdn y acero de armado diferentes.
o Se habilita la posibilidad de exportacién a bc3 desde la vista de listados.
o Se afade la posibilidad de exportar barras de hormigdn de secciones no rectangulares.

Se soluciona un problema por el cual en determinadas circunstancias no se permitia la creacién o modificacion de
nudos de acero.

Se optimizan los listados de mediciones de elementos de hormigdn de diferentes secciones.

Se solucionan problemas por los cuales en casos puntuales no se podia mostrar listados de cargas trapezoidales o
de comprobaciones de armado en secciones no rectangulares.

Se mejoran los listados de mediciones de armadura en losas de cimentacion y forjados reticulares.

Se incluyen nuevos listados para las mediciones de armadura transversal en superficies bidireccionales (losas,
forjados de losa maciza, forjados reticulares y muros de hormigon).

Se optimiza el célculo en superficies unidireccionales genéricas establecidas con peso especifico nulo.
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La actualizacién 1.8.2.8 de incorpora las siguientes mejoras y correcciones:

Modificaciones en el calculo de muros de fabrica

Optimizacién del calculo de muros de fabrica, se aplica un modelo menos restrictivo en el contorno de los muros.

Se han verificado y optimizado las siguientes comprobaciones:

Comprobacién del muro en vertical:

- Comprobacién de la capacidad portante del muro
- Cdlculo de la longitud comprimida en la comprobacién del cortante.

- Cdlculo del indice de agotamiento por cortante considerando Unicamente la resistencia intrinseca del muro.

- Comprobacién a flexion de la armadura tendel.

Comprobacién del muro en planos horizontales:

- Comprobacién de la flexion en las llagas de la fabrica.
- Comprobacién del borde a esfuerzo rasante
- Cdlculo del ancho efectivo comprimido en la comprobacion de la fabrica a cortante.
- Calculo de la excentricidad de célculo

Exportacion a FIEBDC

Se realiza la exportacion a FIEBDC (.bc3) de las mediciones correspondientes a elementos superficiales de

hormigén armado:

e Losas de cimentacion
e Forjados de losa maciza

= Propiedades del mura

Piezas
Material:

Arcilla cocida ~

Dimensiones {cm)
Largo:  Ancho: Alta:

Tipo: Control Fabrica:

Macizo ~ ||Categoria |

Resistencia a compresion
Perpendicular a los tendeles:
Momalizada (N/mm3

20 ~ | 20,0

Compasicion del muro
Aparejo
() A soga
(®) A tizones
(O A soga +tizones

() 0tro

Bl componentes |E Geometria | lll Cargas Iﬂ Armado |

Mortero/Juntas
Tipo de morteno:

Ordinario ~
Uagas a hueso
Resist. a compresion
MNomalizada (N/mm3
M10 ~| 100
Homigén de relleno
Fek [ 20 MNAmm2

Fevk 033 | MN/mm®

Espesor {cm)

240 [ Forzar

Apoyo piezas:

MURO DE FABRICA EF6

Perimetro exterior: 14,00 m,

_ Area total: 12,00 m2,

Area de los huecos: 1,06 m2,
Area util: 10,94 m2,
Espesor: 24,0 cm,

Referencia: | EF6

Mo caloular este elemento

f




e Forjados reticulares
e Muros de hormigén

Bases de datos
Se afiaden nuevos elementos a la base de datos de hormigdén armado, con un didmetro maximo del arido mas
reducido, y mds conveniente para forjados reticulares.

Se modifica la comprobacién de didmetro maximo del arido en el recubrimiento del material de hormigén.

Tipo de hormigén ? >
Referencia: | EERIEE R | Tipificacin : HA-25 /B /12 /1
Propiedades del homigan : Propiedades del amado :
Fesistencia caracteristica (N/mm?3 : |25 - Tipo de acero : | B 500 5 (300 N/mm3 e
o T Bland " La amnadura esta en posesidn de un distintivo
P HE EengstEnEE anea u de calidad oficialmente reconocido.
Cementa: [CEM | w (| 32.5R W Bl acero de la amadura esta en posesion de
[ ] un distintiva de calidad oficiaimente
Tipo de adiciones: | Ninguna e reconocida.
Diametro maximo del arido {mm) : Nivel Cirol en ejecucién : Nommal

Tipo de ambiente : | Ambiente ... Vida (til del proyecto (afios) -

] El hormigdn esta en posesion de un distintivo de Recub. minimoimm) :

calidad oficialmente reconocida. )
Recubrimiento nominal {mm} : 2

Avanzado... Md. elasticidad (N/mm3 - 27264.04

igi ( : 11360.02
Cancelar Md. rigidez Trans. (M/mm3 :

— [ | &n
il || =2

Problemas solucionados

e Se soluciona un problema por el que no se conserva la opcién de empuje al reposo correspondiente al cuadro
de didlogo de “Propiedades del terreno de trasdds del muro”.

e Se soluciona un problema por el que, en determinadas condiciones, no se mostraban las cargas trapezoidales
en los listados de cargas por grupo.

e Se soluciona un problema que no permitia copiar el valor de la “Altura” entre muros de hormigén armado y
entre muros de fabrica de ladrillo.

e Se ha corregido la armadura de reparto y el valor del volumen de hormigén en el listado de mediciones de
forjados reticulares.

Modificaciones en la interfaz grafica

e Nueva representacion 3D de la vista previa de las entidades en los cuadros de dialogo de propiedades.
Ademas, esta visualizacidn es dindmica, es decir, puede cambiar el zoom mediante la rueda del ratdn, o bien,
cambiar la inclinacion o la rotacion del punto de vista moviendo el ratdn con el botdn principal presionado.



Propiedades de la cubierta X

w Secdon |Imalﬁ'ial|¢¢*ﬂa'rgas|f{:m|p.|

CUBIERTA C2

Perfil minimo: . )
: Perimetro exterior: 42,37 m.
Elt: Perfil Conformado C ""' Area (til: 92,77 mz,

----- CF60-2.0

----- CFB0-25
----- CF100-2.0
----- CF80-25

----- CF60-3,0

----- CF100-2.5
----- CF120-20
----- CF803.0 Referenca: | C2 |

----- CF140-2.0 _ :
..... CF100-3.0 Conjunto: | <Minguno = w |

----- 2 CF120-25 v Cubricén | | Acero Galvanizado |

[ Forzar Tamario Ao actual: CF100-2.0
IT.'-.I'na"lo : ' Distancia 12 correa {m) :
Distanda entre correas (m.)

[ ] Célculo integrado en la estructura. | Aceptar | | Cancelar |

Las opciones que permiten ver y ocultar ejes locales, bordes, transparencias y cotas automaticas 3D, ahora
pueden aplicarse Unicamente a los elementos seleccionados. Cuando no existe seleccidn se aplican a toda la
estructura.




BRESwin Actualizacion Version 1.8.1.8

La actualizacidn 1.8.1.8 de ESwin incorpora las siguientes novedades:

Generacion automatica de las cargas del terreno del trasdos

Se ha afiadido la posibilidad de definir para los muros de hormigdn la estratigrafia del terreno del trasdds

© Muro de hormigdn: "MH1"

Propiedades del mure de hormigén

Material-Coef. | +* Cargas [P Cargas Trapez. ||I|I|

MURO DE HORMIGON MH1

GC Fx Fy Fz M ML % Perimetro exterior: 5,00 m.
Area ctil: 15,00m2

< >

> ((merras ) Moeva || Modfiar | Eimi
- ierras ueva odificar iminar
\) Referencia: |MH1 |

Conjurto; | <Ningunos= e |

[ Mo calcular este elemento

I Aceptar || Cancelar |

Cuadro de propiedades del muro de hormigon

Se facilita de esta forma al usuario la introducciéon de muros de contencién de tierras como por ejemplo los
muros de sdtano, los muros ménsula, depdsitos, marcos transversales de carreteras, etc.

Para definir el terreno del trasdds hay que pulsar sobre el botén “Tierras” que se encuentra en la pestaia
“Cargas Trapez.” del cuadro de propiedades del muro de hormigdn.

Aparece entonces un nuevo cuadro de didlogo titulado “Propiedades del terreno de trasdos del muro”.



Propiedades del terreno de trasdds del muro *
Tipo de suelo Poten... | Aceptar |
0,00 m
Cancelar
MNusva,..
Modificar...
Eliminar
Subir
Bajar
No hay estratos definidos Ver Suelo...
Altura absoluta del primer estrato (m): | 0,00

Tipa de Empuje

@ Empuije Activo

() Empuie Reposo

[ considerar cohesisn en el empuie
Trasdos situado en el sentido pasitivo eje local muro
[ Existe nivel fredtica (NF)
alum2) = 0,00 |
Caoka MF {m) = | 0,00
i®=[o00 |

Cuadro de propiedades del terreno del trasdds del muro

Se introduce inicialmente la “Altura absoluta del primer estrato (m)”, es decir, la cota a la que se encuentra la
superficie del terreno en el trasdds. Esta cota normalmente coincide con la cota de la coronacién del muro.

Una vez introducida la cota correspondiente a la superficie del terreno del trasdéds, se pulsa sobre el botdn
“Nuevo...” y se define el primer estrato del terreno.

Pulsando sobre este
botdn se pueden

verificar las
propiedades del suelo

Propiedades del estrato /
Tipo de suelo: ;'[ Grava de compacidad media -
Aceptar Cancelar

Cuadro de propiedades del estrato

Se selecciona un tipo de suelo de la base de datos® y se introduce la potencia o espesor del estrato.

Una vez aceptado el cuadro de didlogo de propiedades del terreno, se vuelve a pulsar el botdon “Nuevo...” y se
repite el mismo proceso hasta introducir toda la estratigrafia del terreno del trasdos.

1 En caso de querer introducir los datos de un nuevo terreno no existente en la base de datos, se debe de realizar modificando la base de datos
de suelos a través del menu “Archivo\Bases de datos\Suelos...”



Propiedades del terrenc de trasdds del muro >

Tipo de suelo Poten... | Aceptar |

'ﬁGraua de compaddad media 2,00 Cancelar
renosos gruesos AE 3,00

2,00 m de Grava de compacids Muewvao
media =
Madificar. ..
Eliminar
Subir

oo aTonnonnanann Bajar

Ver Suela. ..

Lo = = = = == = = - o =
=== - - - - = - - - - -t
L= = == - - - -
00 0000000000000 0000
L= = = N < e N e e N e e e e e ]
e e e e e e e e e e ]

................. a°  Altura absoluta del primer estrato {m); | 3,00

Tipo de Empuje
@ Empuje Activo

afkay/em?) |
() Empuje Reposo -

] Considerar cohesidn en el empuje

Trasdos situado en el sentido positivo eje local mura

[ Existe nivel fredtico (MF)

g (knjm32) = |n \

i = |D ‘

Terreno compuesto por dos estratos de diferente naturaleza
Una vez definida la estratigrafia del terreno, se selecciona el tipo de empuje que va a solicitar al muro:

Tipo de Empuje
@ Empuje Activo
() Empuje Reposo

Tipo de empuje sobre el muro

Donde “Empuje Activo” es el empuje que actla sobre los muros que no tienen anclajes y no tienen coartado
su movimiento en coronacion (muros ménsula), ya que para su movilizacidn es necesario un cierto desplazamiento
del terreno, (en realidad basta con una deformacidn muy pequefia, en torno a milésimas de la altura del muro). Y
“Empuje Reposo” es el empuje que se da normalmente en los muros que tienen anclajes o tienen coartado su
movimiento en coronacién (muros de sdtano). La rigidez de estos muros es grande y no permiten que se produzca
la deformacidn necesaria para movilizar el empuje activo.

Después de seleccionar el tipo de empuje, se marcan las demas opciones que definen el terreno del trasdos:

- “Considerar cohesion en el empuje”: Normalmente este parametro no debe ser marcado, es decir, no se debe
de considerar la cohesidon ya que es una propiedad que es muy variable con las condiciones de humedad, y
salvo estudio geotécnico que lo avale para terreno de trasdods, este valor debe ser cero, ya que afecta mucho
a la seguridad del muro por reducir en gran medida el empuje.



[ ] considerar cohesidn en el empuje

Casilla que activa la consideracion de la cohesion en el cdlculo del empuje de tierras

“Existe nivel fredtico (NF)”: En caso de que se acumule agua en el terreno del trasdés se debe de marcar esta
opcion e introducir la cota que alcanza la superficie del agua (cota del nivel freatico).

Existe nivel freatico (NF)

Casilla que activa el nivel fredtico y cota absoluta a la que se situa éste.

“Trasdos situado en el sentido positivo eje local muro”: Establece si las tierras del trasdds estan situadas en el
sentido positivo del eje local perpendicular al muro (eje de color azul), o bien se sitian en el sentido negativo.

Trasdos situado en el sentido positivo eje local muro

Casilla que activa establece que la posicion del trasdds del muro estd en la cara situada en el sentido positivo de su eje local perpendicular al
muro (eje de color azul).

Trasdds situado en el sentido positivo del eje local perpendicular al muro de hormigon.

Notar que el programa establece una trama sobre la cara del trasdés del muro para facilitar al usuario su
identificacion.

- “g (kN/m?)”: Sobrecarga superficial del terreno que puede representar carga de almacenaje o trafico. En el
caso de representar carga de trafico se suele dar un valor de 10 kN/m?.

q(kNfm2) = | 10|

Sobrecarga superficial del terreno.



Representacion de la carga superficial sobre el terreno y el dngulo de inclinacion de las tierras.

- “i (¢)”: Angulo de inclinacién en grados que forma el plano de la superficie del terreno del trasdds con la
horizontal (medido en sentido contrario a las agujas del reloj). Notar que por estabilidad este angulo no puede
ser superior al dngulo de rozamiento interno del terreno ¢’.

i) = |5| |

Angulo de inclinacién de la superficie del terreno.

Una vez aceptado el cuadro de didlogo el programa determina automaticamente las cargas trapezoidales que
solicitan al muro en su trasdds, y las muestra en el cuadro correspondiente:

Propiedades del muro de hormigan bt

MaterialCoef. | 4+ Cargas [T Cargas Tlapez.l i

MURO DE HORMIGON MH1

GC Fx Fy Fz M, M, : Perimetro exterior: 5,00 m.
Z}ipsa 0,00 1,00 0,00 0,00 500 2, Area dtil: 15,00 m?.
Zl EPT 0,00 0,87 -0,50 13,50 21,06 2,
Z} ErT 000 095 0,31 260 13,50 O,

< >

Tierras MNueva Modificar Eliminar
Referencia:

|MH1 |

Caonjunta:

<Mingunoz= ~ |

[[] Mo calcular este elemento

Aceptar Cancelar

Cargas trapezoidales de cdlculo que solicitan el muro, determinadas a partir de las propiedades del terreno del trasdods.

Si pulsamos sobre el botdn calcular, el programa dimensionara el muro y su cimentacién, determinando para
ello las cargas producidas sobre la zapata por el terreno del trasdés.



Cargas automdticas sobre la zapata corrida, producidas por el terreno del trasdds

Al finalizar el cdlculo se puede observar como sobre la zapata corrida aparecen nuevas cargas automaticas
procedentes de la accidn de las tierras situadas en el trasdds del muro, por un lado, las cargas que gravitan sobre la
cara superior de la zapata, y por otro el empuje de tierras que actla sobre el canto de la zapata. Dichas cargas se
recalculan automaticamente al variar las dimensiones de la zapata corrida durante el proceso de célculo.

Propiedades de la Zapata corrida

Material 1+ Cargas |F" Tiemas |

L]

X

Zapata comida 1-2

Mudo inicial: 1.
Mudo final: 2.
Longitud: 5,000 metros.

GC a b Fx Fy
g eer | 000 | 500 | 000 [ 000 |/
Z] psa 0,00 5,00 0,00 0,00
Z} e 0,00 5,00 0,00 7,53
Z] psa 0,00 5,00 0,00 2,30
< >
Conjunto Mueva | | Modificar | | Eliminar

Conjunto: | <Ninguno> w

I Aceptar || Cancelar |

Cargas automaticas producidas por el terreno del trasdds sobre la zapata corrida.

Nuevo modulo para la visualizacion de nubes de puntos

ES-LIDAR es un nuevo complemento que habilita la importacion, visualizacién y referenciado de nubes de

puntos obtenidas mediante sistemas de escaner 3D.

Una nube de puntos es un conjunto de vértices en un sistema de coordenadas tridimensional. Estos vértices
se identifican habitualmente como coordenadas X, Y, y Z, e informacién extra como color, catalogacién o
intensidad, y son representaciones de la superficie externa de un objeto.



También es posible obtener nubes de puntos del terreno mediante los sistemas LIDAR (Light Detection
and Ranging), que permiten obtener una nube de puntos del terreno tomandolos mediante un escaner laser
aerotransportado (ALS), ya sea en un avion o en un drone.

ES-LIDAR habilita la opcién de ment "Archivo / Importar / Importar Nube de Puntos" que implementa la
importacién de nubes de puntos en los siguientes formatos:

e Cyclone pointcloud export format (*.pts; *.ptx)
e LAS file format (*.las)
Una vez importado el fichero, se crean una o varias entidades de tipo "Nube de puntos de escaner" con los

conjuntos de puntos importados. Es posible cambiar las propiedades de una nube de puntos mediante el cuadro de
didlogo de propiedades geométricas de la entidad seleccionada (tecla de acceso rapido 'e'):

General Mube de puntos

Opdiones de representacion:
(®) Color RGE asodiado a cada punto
(O Color por intensidad seqin escala de colores.
(O Color por cota segiin escala de colores,

(O Color por dasificacién.

Tamafio de punto: | 2,00

Propiedades de una nube de puntos

También es posible modificar las propiedades de un conjunto de nubes de puntos seleccionadas, mediante la
solapa de propiedades del panel de herramientas gréficas:

Herramientas graficas

ﬂ?w_

Propiedades de 1 entidad

= General
Capa =0
Color W Forcapa
= Mubes de puntos de scanner
Representacian por: Colar -

Edicién conjunta de un grupo de nubes de puntos mediante el panel de herramientas grdficas

Puede usar la Caja de recorte para limitar la visibilidad de los puntos en distintos planos y facilitar de este
modo el uso de la geometria importada.

Es posible trazar entidades de dibujo aprovechando los puntos de la nube mediante la referencia automatica
por punto final. Pasando el cursor del ratdn sobre los puntos, se seleccionard automaticamente el punto de la nube



http://www.imventa.com/Ayuda/XXwin/IG3D/Ver/CajaDeRecorte.html
http://www.imventa.com/Ayuda/XXwin/Comun/ToolBar/RefAuto.htm

mas cercano. Esta caracteristica permitira realizar medidas o trazar elementos geométricos de forma precisa
basandose en la geometria que captura el escaner 3D.

Otras caracteristicas y mejoras

. Se mejora la discretizacion del modelo de vigas flotantes para optimizar el calculo de las mismas en el caso
gue cimenten tramos de muro solicitados con esfuerzos horizontales.

. Se modifica la opcidn de "Evitar armadura superior (comp. hormigén masa)" del cuadro de didlogo de
propiedades del elemento constructivo de la zapata corrida, para que por defecto se encuentre desactivada.
Se adapta de esta forma al caso de introducir cargas de tierra en muros.

Propiedades del elemento constructive zapata corrida >

[ Materal | W Comp. 8 Amado |v Madelo

EZC 3-7
Didmetros minimos:
- PR - Mude inicial: 3.
Amadura inferior longitudinal {mm}) 12 Nudo final: 7.
Amadura inferior transversal {mm) 12 Longitud: 9,000 metros.
Amadura superior longitudinal {mm) 12 -
Armadura superior transversal (mm) 12 W

Separaciones minimas:

Armadura longitudinal {cm)
Armadura transversal {cm)

] 5in amadura de compresion

[ 1Evitar armadura superior jcomp. homigén masak

[] Amadura superior uniforme

Cuantia geomeétrica: 0.0018

Referencia: |

[] Mo caleular este elemento.

Arceptar Cancelar

Propiedades del elemento constructivo zapata corrida.

o Se optimiza la comprobacién de deslizamiento en las vigas flotantes en el caso de que no estén arriostradas
transversalmente con otras vigas flotantes.

. Se optimiza el funcionamiento de la copia de seguridad automatica para recuperar posibles ficheros
perdidos.

ESwin

La dltima vez que gjecutd el programa finalizé de forma inesperada. E
0 documente con que estaba trabajande se almacend de forma
automatica en "C\Estructura.bak”,
;Desea recuperarlo?

Se modifica el comportamiento del asistente de cargas para naves con mas del 33% de huecos.



. Se optimiza la informacién mostrada en caso de errores en estructuras mal condicionadas.

. Se incluye como aviso la omisidn de cargas en superficies unidireccionales.

1 Advertencia
Cadigo Elementa | ID Mensaje Infarr
A Aaviso :.':'»5’ LrN 1016 Mo se han introducide cargas en la superficie

Problemas solucionados

. Se soluciona un problema por el cual en determinadas circunstancias no se reinician las dimensiones
minimas de determinados anclajes metalicos.

. Se modifican los listados de vigas flotantes en el caso que estas cimenten tramos de muros para corregir los
valores que muestran relativos a distancia al origen y drea de reparto de los nudos de la discretizacion.

DISCRETIZACION DEL MODELO DE VIGAS FLOTANTES

Viga _ Nodo | Disto ‘:‘éﬁ:::g K,
Flotante | discretizacion {m) (cm?) (Nimm?)
69
1 000) 25000{ 003658
2 0500 25000[ 003658
3 1,000 25000 003655
4 1,500 25000 003658
5 2000 25000[ 003658
G 2500 25000[ 003658
7 3000 25000[ 003658
8 3500 25000{ 003658
a 4000 25000{ 003658
10 4500 25000[ 003658
11 5,000 1.2500f 0.03653

Discretizacion del modelo de vigas flotantes.

o Se soluciona un problema por el cual en determinadas estructuras se impedia su calculo si estaban
establecidas para el modelado integrado junto con la comprobacién sismica

. Se soluciona un problema mediante el cual en casos excepcionales el programa podia detenerse al encontrar
una viga flotante sin terreno definido.

. Se corrige el valor de excentricidad de los muros que se mostraba en la etiqueta (tooltip) del elemento, ya
que ese valor no estaba teniendo en cuenta la posicion del eje geométrico del muro.

N0 rmigon: "MH2" |

o Material: HA-25 / B400 (Terreno)
Canto: 20,0 cm.

- | Excentricidad: 0,0 am.

Etiqueta de muro de hormigon.



Se soluciona un problema por el cual determinadas barras no encontraban la seccion de referencia en la
base de datos de hormigon.

Se modifica el plano de cimentaciones para corregir la etiqueta de descripcién de la armadura longitudinal y
transversal que se mostraba en las vigas de atado y centradoras.

Descripcion de armadura en vigas de atado.

Modificaciones en la interfaz grafica

Cambia la marca de referencia automatica “Punto Centro” de una ‘c’ a una ‘o’ para evitar confusion con la marca
de “Punto Conexién”.

Nueva marca para identificar puntos encontrados de tipo “Centro”.

Se mejora y agranda la representacidn del grafico de ejes globales, situado en la esquina inferior izquierda del
area de dibujo.

Se habilitan dos nuevos estilos de representacién accesibles desde el panel de herramientas graficas:

Herramientas grificas X
T i
k_% Comandos de visualizacion ~

Ver / estilo ~

3 Comandeos

0 & W

Aristas Aristas Mormal
visibles

Ver / ocultar

13 Comandos

| T (|

L el
Fondocon  Fondo
textura  dearad...

Zoom
& Comandos

~ 7 f=\ ot

Nuevos estilos de visualizacion de aristas



Sélo aristas visibles: Muestra el modelo en modo sdlido sin visualizacién de aristas ocultas y con un solo color.

Sélo aristas: Muestra las entidades en modo sélido, pero representando solo las aristas. Este modo facilita la
seleccion de elementos a través de elementos sélidos, por ejemplo, seleccionar elementos que se encuentren detras
de un elemento superficial.

Y

A

Representacion en modo “Sdlo aristas visibles”

e Se habilitan dos nuevos estilos de representacion del fondo de pantalla, accesibles desde el panel de
herramientas graficas: Representacidn con textura de fondo y representacién con fondo degradado de color.

Nuevos modos de fondo de pantalla de la vista 3D

e Actualiza el motor de importacion/exportacidn de ficheros en formato DXF/DWG.

e Se modifica el modo de inicializacién de la interfaz grafica 3D. Al ejecutar el programa, se busca el formato
de visualizacion mas adecuado para la tarjeta grafica instalada en el equipo, seleccionando por defecto el
modo de aceleracidn por hardware, y el modo de antiescalonado. Se logra de esta forma, sin tener que
cambiar la configuracién, la mayor calidad de representacion posible.



Cenfiguracian de la Interfaz Grafica 30

s

OpeniGL

&

MNavegacion

Etiquetas
informativas

Versién: |4.5.14008 Compatibility Profile Context 21.15.137.1| |
Compariia: |ATI Technaologies Inc. |
Generador: | AMD Radeon HD 8570 |
Extensiones: GL_J“!.M DX_debug_output M
GL_AMD_blend_minmazx_factor
GL_AMD_conservative_depth
GL_AMD_debug_output
GL_AMD_depth_clamp_separate ]
Versién GLSL: [4.50
COpciones: [+ Aceleracién por Hardware.
[+] Antiescalonado.
Formato de piel actual:
Funicién Walor 2
[ndice 83
Soporta OpeniGL Si
Soporta GDI No
Soporta doble buffer Si
Soporta antiescalonado Si (4=MS)
Dibuja en ventana Si
Dibuja en mapa de bits No
Aceleracidn par Hardware (ICD) W
Listar otros formatos de pixel disponibles... |
I Aceptar I | Cancelar |

Aceleracion por hardware y antiescalonado.

Nuevo funcionamiento de la opcién “Edicidn/Seleccionar todo” por la cual se muestra un cuadro de didlogo
en el que es posible filtrar la seleccion por tipo de elemento, capa a la que pertenece y color asignado.

Se mejora la identificacion de elementos cuando se seleccionan mediante el menu contextual. Esta opcidn
facilita la seleccion del elemento deseado cuando se solapan unos con otros.

Forjado reticular:

Forfjado cubieta

Propiedades de Fbaco:

AB26

Archivo Bama:

Wer
Dibujar

Bama:
Bama:
Bama:

Forjado reticular:

Seleccion mediante el menu contextual.

97659760
9765-11814
9748-9765
5496-9765

Forjado Sequnda



ﬁ ESwin Actualizacion Version 1.8.0.8

La nueva actualizacién 1.8.0.8 de ESwin incorpora importantes mejoras en la interfaz de usuario, en la
interfaz grafica 3D, y en los procesos de calculo y dimensionado de la estructura, mejorando el rendimiento general

del programa.

Cuadro de didlogo "Buscar proyecto"

Nuevo cuadro de didlogo accesible desde la opcion de menu "Archivo / Buscar proyecto..." que permite
acceder de forma rapida a los ejemplos del programa, o a proyectos editados anteriormente, facilitando la

identificacion de cada proyecto mediante la imagen en miniatura del modelo 3D.

Proyectos de ejemplo

Maestro

Cubierta aparcamiento

FRwin
FRwin forjados reticulares

Edificio con reticulares

Cubierta parabolica

Ejemplo Forjado reticular

Edificio-manual

Nave mixta

Proyecto:
Carpeta:

Ultima modificacion:

0
o
©
c
.2
@
c
Q
£
el
—_
s
«
I
po
=
2
3]
=
—
-t
@
w
=
=
0
ii|

Tamario:

[¥] No volver a mostrar este dilogo al iniciar el programa

El desplegable situado en la parte superior del cuadro de didlogo permite seleccionar tres opciones distintas:

e Proyectos de ejemplo: Visualiza todos los ejemplos instalados con la aplicacion, agrupados por el

maddulo al que pertenecen.

e Proyectos abiertos recientemente: Visualiza los ultimos 6 proyectos abiertos con el programa.

e Proyectos almacenados en carpeta. Permite seleccionar una carpeta donde se buscaran todos los
proyectos almacenados, dicha busqueda incluye las subcarpetas dentro de la carpeta seleccionada.

Accediendo con el botdn secundario del ratdn sobre la lista, permite alternar el modo de visualizacién de la

lista entre vista de iconos, iconos pequeiios, lista y detalle:



»

Arn Ay

Cubierta aparcamiento ! Ejemplo manual paso 5 “ Ejemplo-SE

|

Cubierta parabalica &/ Ejemplo manual paso & ‘Ejernplo-SE
M Edificio con reticulares Ejemplo muros & FUwin. Eje
a Edificio con sismo ) Fiemnln NAwin 4 Fllwin. Fie
Edifido Edificio-manu| Proyecto Modfficado Tamario | Carpeta
# Edificio-manu Cubierta aparcamiento 20/05/15 623kE Maestro
" e Cubierta parabalica 20/05/15 583 kB Maestro
v E_d'ﬁ':'o Manu| 4 Fdifido con reticulares 20/05/15 8.010kE  FRwin
Ejemplo & Edificio con sismo 20/05/15 2.368kB  RSwin
Ejempla Forjz Edificio-manual 20/05(15 6.057kB  EHwin
Ejemplo Losa &8 Edificio-manual 20/05/15 176 kB RFwin
¥ EJ:emplo Mant| & Edificio-manual 20,05(15 186 kB Maestro
,I EJ.emplo mant| %, Edificio-manual_VF 20/05/15  3.262kB  VFwin
</ Bemplo mant| s el 20/05/15 310kB  LMwin
m F Ej.emplo Mar. Ejemplo Forjado reticular 20/05/15 631kB  FRwin
Ejemplo mant Fiamnln | nea ININGMEG 11a kR | Hwin

En la vista de detalle se muestran todos los datos del expediente asociado a cada proyecto. Pulsando en la
cabecera de cada columna se ordenan los proyectos de forma alfabética por el contenido de dicha columna.

El cuadro de didlogo siempre aparece al ejecutar el programa. Para evitar esto, basta con activar el check
"No volver a mostrar este cuadro de didlogo al iniciar el programa".

Cambios en la interfaz de usuario

Se crean dos nuevas barras de herramientas fijas para visualizacion de elementos y armaduras (antes eran
barras desplegables). Ademas, se afiade una nueva opcion para alternar la visibilidad de elementos lineales (barras
de cualquier material).

e
e
e
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e
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Se afiade un check para marcar o desmarcar todos los elementos de la lista en la solapa "Calculo" del cuadro
de didlogo "Datos generales":

|y General

Los elementos marcados serdn comprob
Edificia célculo elegido.
Los que no se marguen intervendran en

Situacién A
Uro Con SU Peso propio y sus cangas apl

Mormativa

N Cicui]

Pandec
Avanzadas \ Tipb de elementos
Sismo (MCSE-02) Baras de acero

4 Cimentacién Baras de homigén

[ Elementos estructurales Baras de madera
Bamas prefabricadas de homiagd

Cubiertas ligeras
Cubiettas y forjados de madera

| R TR DU

IEEEE

Cambios en la interfaz grafica

Se modifica la apariencia 3D de los nudos libres y nudos con alguna restriccion:



Tipos de restricciones;

Translacidn ¥
o ‘ Translacion L
Translacion Z - '
Rotacion X %
. ‘ Rotaddn Y

z Rotaddn Z

:

Y
PN
Rotacidn sobre el eje OF 0,00 =

.
I A
o

Se modifica el menu contextual de insercion de elementos, mostrando ahora el icono correspondiente a
cada elemento, y completando todas las opciones disponibles.

L

[ et | & Coums esatirdica

Archive » Sector de incendio

Ver » ‘ Zapata

Dibujar » Grupo de zapatas
Viga de atado
Viga certradora

2 Copr Zapata comida

Viga flotante

Barra de material genérico
Barma de acero

Barra de hormigdn

Barra prefabricada de homigdn
Bama de madera

Muro de fabrica

Muro de hormigdn

Muro de hormigdn iregular
Vertana

Puerta

Superficie genérica unidireccional

Forjado unidireccional de viguetas

(AR LA R E R e gl L

Cubierta ligera

4  Cubierta o fofjado de madera
Cercha de madera

Superficie genérica bidireccional
Losa de cimentacicn

Forjado de losa maciza

Forjado reticular

Direccidn

LGS D

Hueco
W4 Carga supericial
2 fhaco

Nueva herramienta "Caja de recorte" que permite aislar una zona del modelo definida por las entidades
seleccionadas, ocultando el resto del modelo y facilitando el trabajo en dicha zona:
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Nuevo icono punto de vista, ahora dindmico, permite cambiar el punto de vista con sélo tocar el lado de la
casa desde donde queremos visualizar el modelo.

"

S 4

Nuevo acceso a las vistas predefinidas mediante las teclas del teclado numérico:

q 0.-Zoom todo

1.- Cuarto cuadrante
2.- ALZADO

3.- Primer cuadrante
4.- PERFIL IZQUIERDO
5.- PLANTA

6.- PERFIL DERECHO
7.- Tercer cuadrante

8.- Trasera

9.- Segundo cuadrante

Se afiaden opciones en el menud Archivo para importar y exportar ficheros en formato SKP correspondiente
a Trimble SketchUp (R).



[0S Edicién  ver Dibujar Insertar Planos Datos Calcular Resultades H
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el Buscar proyecto... Ctrl+)

=t e |7 Modeio de barras 154
% | Guardar Ctrles

b Guarsar com..

é Impaortar Dibujo DXF/DWG...

»
Export v
portar B Modelo SKP d SketehUp..

§ Bases de datos }| &  Galeria 30 de SketchUp,
{

~ | mprimir... Ctri=P Datos.
€, Fresentacion preliminar

Configurar impresora...
| e

1 Representacin de Nudos y apoyos.es
2 Estructura para banner.es

3 Ejemplo manual CUwin paso 2.es

4 C\Users\..\Ejemplo Manual.es

5 C\Users\...\Ejemplo-LH.es

6 Edificio con reticulares.es
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Mejoras en los procesos de calculo, dimensionado y obtencidon de resultados

Se mejora el rendimiento general del programa, tanto en el proceso de disefio como en los procesos de calculo y
dimensionado.

Se soluciona un problema por el cual el detalle de ciertos forjados reticulares no mostraba correctamente la
armadura en los dbacos.

Se soluciona un problema por el cual, en determinadas circunstancias, no se acotaban correctamente los
redondos de armadura en los forjados unidireccionales integrados.

Se amplia el detalle de las mediciones en la exportacién a FIEBDC en zapatas y perfiles de acero.

Se soluciona un problema por el cual las superficies de madera que se calculan como integradas en ciertos
sistemas podian producir una salida inesperada del programa.

Se mejora el cdlculo y distribucién de armadura en pilares circulares de hormigon.

Se soluciona un problema por el cual podian aparecer resultados incorrectos en los listados de desplazamientos
y comprobaciones de deformacion relativa de elementos de acero, madera y prefabricados que estuviesen
dentro de una superficie bidireccional o integrada.

Se optimiza el cdlculo de ciertas superficies integradas en caso de estar establecido el calculo sismico.

Se corrige el problema por el que, en determinados casos, no funcionaba correctamente la opcién "Optimizar
segln la naturaleza de la accion".

Se optimiza el calculo en elementos de tipo Muro de fabrica, y se solucionan problemas de generacién de
mecanismos.



